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CADETS ROYAUX DE
L'ARMEE CANADIENNE

ETOILE ARGENT CA DEqTSb

CANADA

GUIDE PEDAGOGIQUE
SECTION 1

OCOMM322017T REVI SER LA NAVI GATI ON DE LO6£TOILE

Durée totale : 30 min

PREPARATION

INSTRUCTIONS PREALABLES A LA LECON

Les ressources n®cessaires ° | éumdrées dagsnedeseription dt decow e t
qui s e tr o-CR-ECP-GB/RG-002, dhApitre 4. Les utilisations particulieres de ces ressources sont
indiquées tout au long du guide pédagogique, notamment au PE pour lequel elles sont requises.

Réviserleconte nu de | a | e-on pour se familiariser avec | a

DEVOIR PREALABLE A LA LECON

Marquer une distance de 100 m tres pour Il dactivit®
APPROCHE

Léexpos® interactif a ®t ® c lerdad nsatiere gle hase etdes rehseignémentso n
g®n®raux trait®s dans |l e cadre de | a navigation de

INTRODUCTION

REVISION

S.0.

OBJECTIFS

la fin de |l a pr®sente | e-on, | e cadet doi tougeywyoi r r
compris :

A décrire les azimuts;

A identifier les parties doéune boussol e,

A régler la déclinaison,

A déterminer une distance sur une carte,

A déterminer une vitesse de marche individuelle;

A orienter une cartee” | daide doéune bousso

A prendre un azimut magn®tique ~ | 6aide ddédune boussol

13-M322.01-1
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IMPORTANCE

(! est i mportant que |l es cadets participent ° une r®vis
parce qubel |l e s erchuisiioa def compbtenoes md navigatibnésabséquentes. La révision

per mettra dé®cl aircir | es domai nes Vi s ®s, tout en don
comp®tences et de I imiter | a perte gr aduoedelcanstitdeeun | a c o mp
aspect i mportant de | dinstruction sur |l es exp®ditions,

d®j] " ®t ® enseign®es avant dbéen apprendre de nouvelles. -

pratiquer et de perfectionner ces compétences.

Point dbéenseignen Effectuer une r®vision de |
Durée : 25 min Méthode : Exposé interactif
R®viser bri vement | a navigation de | 6®tolle roug

,(f point en particulier.
WA S

POINTS DE LA ROSE DES VENTS

Les quatre points cardinaux. Mesurés a des angles droits dans le sens horaire, ils sont :
nord (N),
est (E),
sud (S),
ouest (O).

Les quatre points intercardinaux. Situés a mi-chemin entre chacun des points cardinaux. Mesurés dans le
sens horaire, ils sont :

nord-est (NE),
sud-est (SE),
sud-ouest (SO),
nord-ouest (NO).

Les huit points intermédiaires. Situés a mi-chemin entre chague point cardinal et point intercardinal.
Mesurés dans le sens horaire, ils sont :

nord-nord-est (NNE),
est-nord-est (ENE),
est-sud-est (ESE),
sud-sud-est (SSE),
sud-sud-ouest (SSO),
ouest-sud-ouest (0OS0),

ouest-nord-ouest (ONO),
13-M322.01-2
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nord-nord-ouest (NNO).

0
360°f
6400 MILLIEMES

337.5°/6000 MILLIEMES

22.5°/400 MILLIEMES

202.5°/3600 MILLIEMES 157.5°/2800 MILLIEMES

180°/
3200 MILLIEMES

Directeur des cadets 3, 2007, Ottawa, Ontario, Ministére de la Défense nationale

Figure 13-1-1 Rose des vents

ECHELLES SUR UNE BOUSSOLE

Pour exprimer | a direction de fa-on exacte et pr ®c
angle de mesures égales. Cette mesure commence et se termine au nord (en haut) et se déplace toujours

en sens horaire. On utilise deux échelles principales pour mesurer un cercle i la méthode en degrés et la
méthode métrique milliradian.

Degrés. La méthode la plus commune de diviser un cercle. Il y a 360 angles égaux dans un cercle complet
et ils sont représentés par le symbole du degré (p. ex., 360°). Sur la rose des vents, le nord est situé a 0 et
360 degr ®s, | 6est est Ssitu® " 9D 0etdelgdodse stl ee sstu ds ietsu

Milliemes.Lor squdéune division plus pr®cise du m°me cerc
utilisée. La méthode de milliémes a un acquis militaire et est basée sur le systtme métrique avec 6400

angleségaux dans un cercle complet. Sur | a rose des ven
situ® © 1600 milli mes, |l e sud est situ® © 3200 mil

Iy a 22.5 degrés ou 400 milliémes entre chaque point sur une rose des vents.

DEFI NI TI ON DOUN AZI MUT

Azimut.Un angl e qui est mesur® dans | e sens horaire,
cette ligne de zéro. Un azimut est tout simplement un autre nom pour un angle.

13-M322.01-3
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TYPES DO6AZI MUTS
Les azimuts sont répartis selon les trois types suivants :

Azimut de quadrillage. Un azimut qui est mesuré entre deux points sur une carte. La capacité de mesurer un
azimut dbdune cart e peartendetplanifier des itinéraiied ou dea actvités avanede se rendre

en campagne et de communiquer facilement de | 6&6information a

Azimut magnétigue. Un azi mut qui est mesur ® entr eoeddnuwximupoi nt s
magn®ti que est une m®t hode rapide et efficace pour d®cri
ne donne pas assez déinformation pour naviguer et doit a

Contre azimut. Unazimutquiest dans |l a direction compl tement oppos®e

contre azimut peut °tre wutile pour diff®rentes raisons

randonn®e p®destre ou pour cal cul er aduélaSelonmMeidenredd@un obj e
boussole utilisée, les étapes pour calculer un contre azimut sont :

Lorsque | 6azimut est inf®rieur ° 3200 milli mes ou 180

Lorsque | 6azimut est sup®r i éusoustraire320@milliemesbu1B0degeés. ou 180 de

PARTIES DE LA BOUSSOLE

Seréféreralafigure 13-1-2 ou wuti li ser une vraie boussdle pour

,(f boussole avec les cadets.
WA S

A1 Viseur. Situé en haut du boitier de la boussole, il sert a aligner un objectif ou un azimut.

B i Botftier de la boussole. Protége le cadran de la boussole et loge le miroir de visée.

C 1 Miroir de visée. Utilisé pour voir le cadran de la boussole en réglant un azimut.

Di Lignedevisée.Ut i | i s®ei boemede Héal 6objectif ou de | 6azimut.
E T Point lumineux de direction. Situé au haut du cadran de la boussole, ou un azimut est réglé et lu.

Fi Cadran delaboussole.Loge | 6aiguille magn®tique, | a fl che dbori
| bti®r i eur et |l a graduation du cadran ~ | 6ext®rieur.

G 1 Graduation du cadran. Le cadran de la boussole est gradué en divisions de 50 milliemes de 0 a 6400
milliemes ou en divisions de deux degrés de 0 & 360 degrés. On pivote le cadran manuellement.

HiFl che déoriLanfaticthe. ddori entation rouge est situ®e ~ |
sert™ aligner | 6aiguille magn®tique. La fl che doéorientati
|'i Equerre a report de 1:25 000. Utilisée pour mesurer une coordonnée de quadrillage sur une carte a

| 6®chell e de 1: 25 000.

J T Plateau de la boussole. Un morceau de plastique plat transparent auquel le boitier, le cadran et le

cordon sont attachés.

K i Echelle de déclinaison. Sert & compenser la variation de la déclinaison magnétique entre la boussole

et la carte utilisée.

L i Lignes méridiennes de la boussole. | | sbagit de |l ignes noires ou rouges

boussole qui servent a aligner le cadran de la boussole avec les lignes du quadrillage sur une carte.
13-M322.01-4
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M1 Aiguille magnétique. Tour ne | i brement et pointe au nord magr
boussole est noire et | 6extr®mit® nwardd ladvaeicg winlel e «
align®e avec les fl ches dborientation rouges, Il a 1
extr®mit® de | 6aiguille doit se trouver entre |l es f

NTPoints doéori entlalt iy na | denientaiolimnéus situed sumrun deux cotés de la
fl "che dbéorientation.

O - Point lumineux de direction. Le point lumineux de direction au bas du cadran de la boussole est
| 6 e nabwurocontre azimut est lu.

P i Equerre areport de 1:50 000. Sertamesur er une coordonn®e de quadril
de 1:50 000.

Q1 Cordon de sécurité ou cordon. Sert & attacher la boussole au corps.
R T Dispositif de blocage réglable. Sert a attacher la boussole au poignet.

S1 Tournevis. Le petittournevi s au bout du cordon de s®curit® sert
déclinaison.

T7i Vis deréglage de déclinaison.Si t u®e =~ [ darri re du cadran de | a
déclinaison (non montrée).

13-M322.01-5
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A-CR-CCP-121/PT-0 0 1, Livre de r®f ®rence des cadet®83)royaux de | 6Ar m®e ca

Figure 13-1-2 Boussole

REGLAGE DE LA DECLINAISON SUR UNE BOUSSOLE

L6®chelle de d®clinaison de |l a boussole doit °tre r®gl
géographique et le nord magnétique. Pour régler une déclinaison sur une boussole, le total de la déclinaison
en degr®s vers | 6eqati reu IThaveaetr ¢ at bon®caspd e et regarder

Du point z®ro, placer | e tournevis ~ | 6extr®mit® du cor
droite pour | a d®clinaison vers | 6ouéddteset Chrmgukbapghiut
noire représente deux degrés.

13-M322.01-6
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" Lors du r®glage de | a d®clinaison dbéune bjou:
: ~de tourner la boussole, plus particuliérement par temps froid. On ne doit jamais tourner et

d®passer |l a d®clinaison de 90 degr ®s sur 0 R

Directeur des cadets 3, 2007, Ottawa, Ontario, Ministére de la Défense nationale
Figure 13-1-3 Vis de déclinaison
DETERMINER LA DISTANCE
Déterminer la distance sur une carte

Les cadets peuvent utiliser leurs cartes pour mesurer la distance entre deux points au sol. Toutes les cartes

sont dessi n®es ° | 6®chell e. Par cons®quent , distanee d
pr ®ci s®e au sol. L6®chelle dbébune carte est imprim®
1:50 000). Cela signifie qubéun centim tre sur | a ce

Il existe deux facons de déterminer ladistance sur une carte topographique
itinéraire.
Mesure de point a point. Pour mesurer une distance de point & point :
£ttaler | e bord droit dédune feuille de papier sur |
Avec un crayon aiguisé, marquer le papier aux points A (départ) et B (arrivée).

Pl acer l e papier juste en dessous de | 6®chelle d
|l 6arri re " chaque marque de milliers jusquisés c e
(en centaines) a la gauche du zéro.

Pour calculer la distance totale, ajouter le nombre de milliers ol la marque B se trouve, plus le nombre de
centaines sous-divisées la ou la marque A se trouve a la gauche du zéro.

13-M322.01-7
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A-CR-CCP-121/PT-001 (page 5-24)

Figure 13-1-4 Mesure de la distance de point a point

1:50 000 ECHELLE

MILLES MILLES
1 0 1 2 3
| —— — . T m— e . —— — . KSOTEE T — ) =X S g
METRES 1000 0 1000 2000 . 3000 4000 METRES
- - - o ecmm— e —— = =
= DISTANCE 4
i LA DISTANCE TOTALE EST DE 4800 METRES &

BORDS DROITS D'UNE FEUILLE DE PAPIER

A-CR-CCP-121/PT-001 (page 5-25)

Figure 13-1-5 Calcul de la distance

Pour une distance qui est plus longue que 5000 métres, mesurer les premiers 5000 métres
et marquer | e papier avec une nouvelle 1|
Pl acer | a nouvelle marque Zz®r o ou aux n
se positionne | 6i nt ®r iusdivisés.dAputel 16 ®mlhde teltee
distance aux 5000 metres et le résultat sera la distance totale.
Mesure | e | ong Pdrfbig, les dadets on®Rbesain de ¢érauver la distance entre A et B le long des
courbes sur |l a rou®reaiorue |per RIvoun.g Pdobuurn metsiur er | a
deux points :
Pl acer | e bord droit dobéune feuille de papier su
Avec un crayon aiguisé, marquer le point A sur le papier et la carte.
Aligner le papier avec le borddelarout e jusqué”™ ce qudéil y ait une

le papier et sur la carte.

13-M322.01-8
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de

|l e papier pour
|l e papier juste en
“re chaque marque

de

mi

er s

R®m®&ti enru ej u's ggwd "vreee | ceu

0®chel

e

d
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a la gauche du zéro.

Additionner le nombre de milliers ou la marque B se situe au nombre de milliers sous-divisés ou se trouve
la marque A a la gauche du zéro pour déterminer la distance totale.

— !

\ Nall /
0’+—E \ﬁ
QS\\ //-/

5¢
N\

/ N B 8-
AN 1IN ’
T T !
A< ! DISTANCE »B
-
A-CR-CCP-121/PT-001 (page 5-25)
Figure 13-1-6 Mesur e de | a distance | e I ong dobéu

Déterminer une vitesse de marche individuelle

Méthode pour compter les pas a la vitesse de marche (comptage de pas). Utilisée pour mesurer une
distance donnée en comptant chaque deuxiéme pas. Deux pas équivalent a un pas a la vitesse de marche.
Le comptage de pas est une compétence trés importante en navigation, puisque chaque personne a une

di ff®rente vitesse de marche, et ell e doi't ®t abl ir
mesureut i | e. Le comptage de pas varie pour chaqueifmer
vitesse de marche doéun adulte de taille moyenne &est

Pour déterminer une vitesse de marche individuelle, se pratiquer a prendre des pas uniformes, confortables

sur une distance mesurée (100 métres) en comptant chaque deuxieme pas du pied dominant. Effectuer cet
exercice trois " cing fois pour obtenir une moyenne
etil faut sden souvenir.

13-M322.01-9
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DEPART |

B. Kjellstrom, Be Expert With Map & Compass, Hungry Minds, Inc. (page 53)

Figure 13-1-7 Déterminer la distance en utilisant le comptage de pas

Sesouvenrque | e comptage de pas est une approjxi mati ot
» pour cent est jugée raisonnable (p. ex., 10 a 20 metres pour chaque kilomeétre parcouru).

Les facteurs qui affectent le comptage de pas

Le comptage de pas peut étre influencé par différents facteurs et les nombres peuvent varier. Quelques-uns
des facteurs et des conséquences qui ont une incidence sur le comptage de pas individuel sont énumérés
ci-dessous :

A

A
A
A

o

Latopographiee C6est | e facteur | edanglahbose, lesbuissonna. feuilbgerépals e r

et la végétation haute peuvent raccourcir les pas a la vitesse de marche.

Pentes. Gravir une pente raccourcit les pas a la vitesse de marche, alors que descendre une pente

peut rallonger les pas a la vitesse de marche.

Fatigue. Le comptage de pas peut étre naturel le matin quand les cadets sont reposés et plus court

| 6 a pnidi gsand ils commencent a étre fatigués.

Equipement. L6 ®qui pement peut nuire au comptage de pas, t el
Tropou trop peu de v°tement et |l a quantit® doé®qui pement
vitesse de marche.

Temps. Une pluie torrentielle, la vitesse du vent, la température et la neige peuvent raccourcir les pas

a la vitesse de marche.

‘ * On peut utiliser des billes lors du comptage de pas pour garder un suivi de la distance

parcourue. On déplace une bille a tous les 100 métres parcourus. Si des billes pour le
comptage de pas ne sont pas disponibles, on peut utiliser des pierres et les changerd 6 u ] e
poche ° | dautre pour compter tous les 100|m tres

13-M322.01-10
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ORIENTER UNE CARTE EN UTILISANT UNE BOUSSOLE
Pour orienter une carte ~ | 6aide ddbune boussol e
régler la déclinaison actuelle sur la boussole;
régler le cadran de la boussole pour lire 00 (zéro) milliéme ou 0 degré (nord);
étendre la boussole a plat sur la carte avec le boitier ouvert;
orienter le miroir vers le nord (le haut de la carte);
aligner un c6té du plateau de la boussole avec une abscisse;

tourner | a carte et | a boussole ensemble jusqué” c
dessus de la fl che dbéorientation.

37
3

8 La mn®moni que utilis®e pour se r ap-pPessusdar d

fl che dodestriR@ugetsar touge sh

Directeur des cadets 3, 2007, Ottawa, Directeur des cadets 3, 2007, Ottawa, Directeur des cadets 3, 2007, Ottawa,
Ontario, Ministére de la Défense nationale Ontario, Ministére de la Défense nationale Ontario, Ministére de la Défense nationale
Figure 13-1-8 Régler Figure 13-1-9 Régler Figure13-1-1 0 Tour ne
la déclinaison la boussole a 00 | 6obtention de

PRENDRE UN AZIMUT MAGNETIQUE

On peut utiliser une boussole pour identifier les points cardinaux tels que le nord et le sud, la direction du
d®pl acement et | 6azimut de son emplacement actuel ver
un azimut magn®tique ddéun obj et i mpaiddantdier son entplacendentt i | i s ¢

13-M322.01-11
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ors déune randonn®e en n

g®n®r al peut sauver des heures |

méthode rapide pour déterminer la direction du déplacement.

Il existe deux facons de détermi ner | 6azi mut magn®ti que.

Pour d®terminer | dazimut magn®tique dbébun objet important
Vérifier et régler la déclinaison prédéterminée sur la boussole.
Tenir | a boussole " |l a hauteur des yeux, ~ une | ongueu
Viser | 6objet © | 6daide du viseur de |l a boussole, sbéassu
direction.
Ajuster |l e bo tier de |l a boussole pour qubéon puisse Vo
Regarder dans le miroirett our ner | e cadran de | a boussole j-usqubé”™ ¢
dessus de |l a fl che dbéorientation (rouge sur rouge).
Lire |le chiffre sur | e cadran de | a boussole au point

important se lit au point lumineux de direction.

A-CR-CCP-121/PT-001 (page 5-42)

Figure 13-1-11 Pri se dobébun azi mut magn®tique

Pour déterminer un azimut magnétique sur une carte :

Régler la déclinaison prédéterminée sur la boussole.

Identifieretmar quer | e point de d®part (point A) et | e point

Tracer une ligne du point A au point B.
Etendre la boussole complétement ouverte avec le bord du plateau de la boussole le long du rayon de
pointage, dans la direction du déplacement (point A au point B).

Tenir la boussole immobile, tourner le cadran de la boussole pour que les lignes méridiennes de la
boussole sbébalignent avec | es abscisses sur | a carte,

nord sur la carte.
Lire le chiffre sur le cadran de la boussole au point lumineux de direction.

13-M322.01-12
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.~ Avant de déterminer un azimut magnétique sur une carte, on commence généralement par

, / estimer | dazimut en tr a&santent spiede meintvowrgent
L(  situ® sur | a rose des vents. ||l sob6agit dopne
pas mesuré accidentellement le contre azimut.

Si | 6azi mut est pris du point BO degrés puo3R00t| A
milliémes dans la direction directement opposée du déplacement voulu. Cela se homme

aussi un contre azimut.

CONFI RMATI ON DU POI NT DOENSEI GNEMENT 1

La participation des cadets " |l a r®videce®B. servira ¢

CONFIRMATION DE FIN DE LECON

La participation des cadets " |l a r®vision servira ¢

CONCLUSION

DEVOIR/LECTURE/PRATIQUE
S.0.

METHODE DO6£VALUATI ON
S.0.

OBSERVATIONS FINALES

Une personne a besoin de beaucoup de pratique pour acquérir des compétences de lecture de carte et pour

les utiliser efficacement en campagne. Au cours des expéditions, les cadets auront toujours besoin de
naviguer sur des routes. Il faut saisir chaque occasion de pratiquer les compétences a utiliser une carte et

une boussole, que ce soit pour naviguer un itinéraire ou méme pour se déplacer a vélo. Les compétences
acqui ses pendant | 6éinstruction de navigati on dtedel 6 (
base. Il reste encore beaucoup de compétences de navigation a acquérir.

COMMENTAI RES/ REMARQUES é LO&I NSTRUCTEUR

Des instructeurs adjoints peuvent étre nécessaires pour cette lecon.

DOCUMENTS DE REFERENCE

A2-041 B-GL-382-005/PT-002 Forces canadiennes. (2006). Cartes, dessins topographiques, boussoles
et le systéme de positionnement global. Ottawa, Ontario, Ministére de la Défense nationale.

C0-011 F®dJd®r ati on canadi enne d19©85).c @rientesriag Ldv@loTwd €oathand i o
Certification.Ot t awa , Ontari o, F®dJ®r ati on canadi enne d

C2-041  (ISBN 0-07-136110-3) Seidman, D., & Cleveland, P. (1995). The Essential Wilderness Navigator.
Camden, Maine, Ragged Mountain Press.
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CETTE PAGE EST INTENTIONNELLEMENT LAISSEE EN BLANC
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CADETS ROYAUX DE
L'ARMEE CANADIENNE

ETOILE ARGENT CA D?]‘Sb

z CANADA
GUIDE PEDAGOGIQUE

SECTION 2
OCOM M322.02 i CALCULER LA DECLINAISON MAGNETIQUE

Durée totale : 60 min

PREPARATION

INSTRUCTIONS PREALABLES A LA LECON

Les ressources n®cessaires ~ | b6enseignement de cet
qui s e tr o-CR-ECP-GB/RG-002, dhApitre 4. Les utilisations particulieres de ces ressources sont
indiquées tout au long du guide pédagogique, notamment au PE pour lequel elles sont requises.

R®viser | e contenu de |l a | e-on pour se familiariser
Photocopier | e document de cours qui se trouve 7 | ¢
DEVOIR PREALABLE A LA LECON

S.O.

APPROCHE

Léexpos® interactif a ® ® choi si pour | e PE 1 ueétti n
de leur présenter la matiére de base.

La m®t hode dbéinstruction par d®monstration et ex®c

| 6instructeur dbéexpliguer et de d®montrer | a ftauxon
cadets | 6occasion de se pratiguer sous supervision.
Une activit® en classe a ®t ® choisie pour | e PE 3 |

de la déclinaison magnétique.

INTRODUCTION

OBJECTIFS

A la fin de la présente lecon, le cadet devrait avoir calculé une déclinaison magnétique.

IMPORTANCE

Il est important que les cadets sachent comment calculer une déclinaison magnétique et comment la régler sur
une boussole, car ils pourrontdaestnisnataivon rprl &v we nlf a ramg
azimut. Le fait de ne pas tenir compte de la déclinaison peut avoir un effet sur la navigation, car le déplacement
des cadets nbdest pas toujours effectu® dagadeladéclinasentle .
cadet pourrait de d®caler de sa piste ddenviron 52 m |

13-M322.02-1
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Point dbéenseigner Conform®ment ~ | 60COM M222.
A-CR-CCP-702/PF-002, chapitre 12, section 2), réviser la

déclinaison magnétique et les trois nord

Durée : 5 min Méthode : Exposé interactif

; La d®clinaison magn®tique a ®t ® pr®sent®e| ™ | 60CC
- / boussole, A-CR-CCP-702/PF-002, chapitre 12, section 3) mais on doit en rediscuter pour
&E' ) le calcul de la déclinaison magnétique.

DECLINAISON MAGNETIQUE

La déclinaison magnétique est la différence entre le nord géographique (carte) et le nord magnétique
(boussole). Elle est causée par les emplacements différents du pdle nord géographique et du pble nord
magnétique en plus des anomalies locales telles que les dépbts de fer.

Les utilisateurs de <cartes identifieront la d®clinaiso
symbolisée par un diagramme de d®c | i nai son repr ®sentant | 6azi mut du no
quadrill age et du nord magn®tique de ndéi mporte quelle |i
La déclinaison varie tous les ans a cause du déplacement du pble magnétique. Il y a seulement deux lignes

dans | 8h®mi sph re nord o0o% |l e nord magn®tique et l e nor
d®clinaison soit de z®ro degr®s. Une |l igne passe au cent

ANGLE MAGNETIQUE DU QUADRILLAGE

Léangl e ma goguna®rillage estela ddférence angulaire horizontale entre le nord de quadrillage et le
nord magn®tique. Cbest | e nombre qui sdbapplique I ors de
de quadrillage.

VARIATION MAGNETIQUE ANNUELLE
cause des forces dynamiques sur la terre, le nord magnétique bouge continuellement. Un calcul ou un

r ®gl age annuel doit °tre fait pour obtenir | dangle de q
qui doit étre fait est fourni dans le diagramme de déclinaison.

Cette variation est assez importante pour qubéun ajustem
réglage de la « déclinaison ». Les azimuts et les orientations pris sur la carte ne seraient pas précis si la
variation magn®@®ptriigsuee enndb esd n spiads®r at i on. Toutes |l es <carte

trouver la déclinaison et cette information est habituellement située dans la marge de la carte.

R®viser les trois nord. Cette mati re i@ dPj”~ ©®t®

/(f des azimuts, A-CR-CCP-702/PF-002, chapitre 12, section 2).
WA S

En navigation, trois nord différents sont utilisés i le nord géographique, le nord de quadrillage et le nord
magn®ti que. Chaque nord varie | 06un rpagbeamperrvti r dmamuawie
diagramme représentant les trois nord se trouve dans la marge de la carte qui est utilisée.
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Dessiner la figure 13-2-1 sur un matériel visuel et dessiner le symbole de chaque nord au

,d fur et ° mesure qubdon explique aux cadets
AR N

NORD DE
NORD QUADRILLAGE
GEOGRAPHIQUE B

NORD MAGNETIQUE

B-GL-382-005/PT-002, Cartes, dessins topographiques, boussoles et le systeme de positionnement global (page 51)

Figure 13-2-1 Trois nord

Nord géographique. Le nord géographique setrouveen haut de | a terre 0% de t
point sur lequel la terre tourne sur son axe et ou toutes les lignes de longitude se rencontrent. Dans le
di agramme sur | a carte, | e nord g®ographigue est r €

Nord de quadrillage. Le nord de quadrillage est le nord indiqué par les lignes de quadrillage (abscisses) sur
une carte topographique. Les lignes abscisses sont paralléles et ne se rencontrent jamais au péle Nord,;
pour cette raison, le nord de quadrilage poi nte | ®g r ement " | 6®cart du
quadrillage est symbolisé par un carré sur le diagramme de déclinaison.

Le nord magnétique.Le nord magn®ti que est | a direction o% |
estverslep!l e magn®tique qui est situ® dans |l 6Arcti g
géographique (pble Nord). Le nord magnétique est symbolisé par une fleche ou une demi-téte de fleche sur

le diagramme de déclinaison.

CONFI RMATI ON DU POl WMENTOM6 ENSEI GNE

QUESTIONS

Q1. Expliquer le nord géographique.

Q2. Dans un diagramme de déclinaison, quel symbole représente le nord magnétique?

Q3. Qude=et qudune variation magn®tique annuell e?
REPONSES ANTICIPEES

R1. Cbest l e point S wme suresgru axé. Le @ble hoedr géagraphique ou le nord
géographique se trouve en au de la terre, ou les lignes de longitude convergent. Sur une carte, la
direction du nord géographique est indiquée par les lignes de longitude. Le nord géographique est
symbolisé par une étoile sur le diagramme de déclinaison.

R2. Le nord magnétique est représenté par une fleche.
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R3. A cause des forces dynamiques sur la terre, le nord magnétique bouge continuellement. Un calcul ou
unr ®gl age annuel doit °tre fait pour obtenir | dangle d

Point dbéenseigner Démontrer et expliquer comment calculer la déclinaison
magnétique et demander aux cadets de se pratiquer

Durée : 20 min Méthode : Exposé interactif

Aider |l es cadets |l orsqudéils apprennent ° cal cul er

,(f étapes fournies et les exemples de calculs indiqués ci-dessous.
WA S

CALCUL DE LA DECLINAISON MAGNETIQUE
Trouver la fleche de déclinaison et les renseignements

Le cal cul de | a d®clinaison actuelle utilise | 6informat:i
et | dinformation imprim®e directement en dessous. Le di

delacarte,avecl 6i nf or mati on en mar ge.

Calculer la déclinaison

Pour calculer |l a d®clinaison, utiliser | dangle entre 1|e
nord g®ographique. On | 6ignore car | es azadrilaggtcommeel|l ev ®s ¢
point de référence. La variation annuelle notée sous le diagramme sera soit « croissante » (la déclinaison

augmente) ou « décroissante » (diminue). La variation annuelle totale sera donc ajoutée ou soustraite de la

déclinaison imprimée sur la carte, pour obtenir la déclinaison actuelle.

Le systeme de degré des azimuts partage la structure et la terminologie avec les unités de temps. lly a :
A 360 degr®s dans un3@&rcle, que | don ®crit

A 60 minutes dans un6éegr®, que | don ®cri

A 60 secondes dans une60lmi nute, que | 6on ®crit
Il est habituel de diviser les degrés en minutes au lieu des secondes (p. ex., 1.5" au lieu de 1'30").

On calcule I a d®clinaison magn®tique ~ | 6aide des ®tapes
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1re étape. Identifier le temps écoulé depuis que les renseignements qui sont sur la carte ont été
imprimeés, soit :
€de®t coanma®eedu calendrier actuel

ldentifier |0

Il denti fier | 0 aCetie®ate sé wouve sousdeadiagraenme de déclinaison et est définie par
la « déclinaison moyenne approximative ».

Inscrire la différence en années.Soustraire | 6ann®e de d®clinaison |
en cours.

2e étape. Déterminer la variation de déclinaison depuis que les renseignements de la carte ont
été imprimés, soit :
Multiplier la différence en années par la variation annuelle. Prendre la différence en années et la
multiplier par la variation annuelle.
3e étape. Mettre a jour la déclinaison de la carte avec la variation calculée, soit :

Déterminer si la variation annuelle est croissante ou décroissante. La variation annuelle qui se
trouve sous le diagramme de déclinaison indique également si la variation annuelle augmente ou
diminue en degrés et minutes.

Ajouter ou soustraire la variation annuelle de la déclinaison initiale. La déclinaison initiale se trouve
sur | e diagramme de d®clinaison. ! sbagit des c
de quadrillage et le nord magnétique. Lorsque la variation augmente, ajouter a la déclinaison de la
carte, lorsque la variation diminue, soustraire de la déclinaison de la carte.

4 étape. Régler la déclinaison actuelle sur la boussole, soit :

D®t er mi ner s | a d®&cslti noaui swenrPsustiéteimaimer ssins buille direction la
d®cl inaison doit °tre r®gl ®e sur | a boussole. On
diagramme de déclinaison et en identifiant le nord géographique et le nord magnétique. Le cbté ou se
trouve le nord magnétique représente le cété de la déclinaison. Le c¢c*t ® droi t sign

gauche, | douest
Régler la déclinaison calculée sur une boussole. € | 6endos dbébune boussol e
réglage de la déclinaison, il sbagit de r®gler | a vis de r®gl age
vers | 6est ou | 6douest
La |ligne de d®clinaison z®ro (ligne agonal e]) =
- Churchill au Manitoba. Donc, on peut présumer que lescartes ~ | 6est de cet|lte
LE' d®cl inaison vers | 0est et | es cartes ~ | O0ougst
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19° 52'

UTILISER LE DIAGRAMME POUR OBTENIR DES VALEURS NUMERIQUES
DECLINAISON MOYENNE APPROXIMATIVE 1991
POUR LE CENTRE DE LA CARTE
VARIATION ANNUELLE (DECROISSANTE) 7.0'
Ministére de la Défense nationale, Guide pédagogique EP1 i Cadre des instructeurs de cadets (CIC)
i Exigences de rendement en milieu terrestre, Ministere de la Défense nationale (page 84)

Figure 13-2-2 Exemple de diagramme de déclinaison

Lorsque la déclinaison est notée par écrit, elle est écrite en degrés et en minutes. Les

Wy
(s »

la m°me chose pour |l es minutes, sauf que

degr ®s sont repr®sent®s par un chiffre sulj

Exemple de d®cl i nairesld-8-2)\adédinaisoh ens1991 §tdit degl@® 52" est et la
variation annuelle décroit de 7.0'. La déclinaison magnétigue se calcule comme suit :

Année courante : 2010
Année de la carte : - 1991
Différence en années : 19
Différence en années : 19
Variation annuelle : X 7.0
Variation totale : 133' ou 2°13

La variation totale est convertie de 133' minutes & 2°13' car il y a 60' dans un degré.
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La variation annuelle est décroissante doncellee st soustraite de | a d®clinai:
D®cl inaison dbéorigir E 19° 52'
Variation totale : -2°13
Déclinaison actuelle : E 17° 39
Cela nous dit que | b6aiguille magn®tiqgue ddédune bouss

39 minutes pour la zone représentée par cette carte en 2010.

13" 18

UTILISER LE DIAGRAMME POUR OBTENIR DES VALEURS NUMERIQUES
DECLINAISON MOYENNE APPROXIMATIVE 1993
POUR LE CENTRE DE LA CARTE
VARIATION ANNUELLE (CROISSANTE) 1.7
Ministere de la Défense nationale, Guide pédagogique EP1 i Cadre des instructeurs de cadets (CIC)
i Exigences de rendement en milieu terrestre, Ministere de la Défense nationale (page 84)

Figure 13-2-3 Exemple de diagramme de déclinaison

/ Convertir | es degr®s et |l es minutes |l orsqgbbi

A /
¢

Exemple de d®cl i nai s on-28)eladéclihacanerel9a3 étditfde 13Ul euest & la
variation annuelle augmente de 1.7'. La déclinaison magnétique se calcule comme suit :

Année courante : 2010
Année de la carte : - 1993
Différence en années : 17

Variation annuelle :

Variation totale : 17
x 1.7
28.9'
La variation annuelleest cr oi ssante donc ell e est ajout®e " | a
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D®cl inaison dbéorigi 013° 18
Variation totale : + 28.9'
Déclinaison actuelle : 0O 13° 46.9' (arrondie a 47)

, Arrondir les minutes a la hausse ou a la baisse selon le cas pendant les calculs. (P.ex., a
,(f 0.5 minutes ou plus, arrondir vers le haut, a moins de 0.5 minutes, arrondir vers le bas).
(RS

Cela nous dit que |l daiguille magn®tique doéunddetrégsussol e p
et 47 minutes pour la zone représentée par cette carte en 2010.

Il est possible dobéavoir une tr s petite d®clinaison dbor
sorte que |l orsqudell e est cal ceulc®e ,qubaeld @c |®@tnaaiitson lk&ao
d®clinaison de | douest ° | 6est ou vice versa.
,” Pour soustraire, i se peut gubune ®quat]on ne |
- / chiffre suivant sur de la méme ligne.
\£ 13°12'
=45

Pour effectuer cette équation, un degré (soixante minutes) doit étre emprunté du 13° pour
pouvoir soustraire de 12'. Pour emprunter un degré (1° équivaut a 60"), soustraire un du
nombre des degrés et ajouter 60" aux minutes.

12° 72
45
12° 27

Lé6®quati on peu tcalcaéeicomme elleaeasttindiuéerciedessus.

CONFI RMATI ON DU POI NT DOENSEI GNEMENT 2

QUESTIONS

Q1. Ou se trouve le diagramme de déclinaison sur une carte topographique?

Q2. Combieny a-t-il de minutes dans un degré?

Q3. Lorsque la variation annuelle diminue, quelle sera la différence dans vos calculs?

REPONSES ANTICIPEES

R1. Le di agramme de d®clinaison se trouve sur | e ctt® doit de
R2. 1l'y 60 minutes.

R3. Lorsque la variation annuelle est décroissante, elle e st soustraite de | a d®clinai s
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Point dbéenseigne Demander aux cadets de calculer la déclinaison
magnétique en utilisant les exemples de déclinaison vers

| 6est et

Durée : 30 min Méthode : Activité en classe

ACTIVITE

OBJECTIF

L6bobjectif de cette activit® est de demander aux ¢

a)

RESSOURCES

Une feuille de travail comportant des problemes de déclinaison setrouve™ | 6 annexe A.
DEROULEMENT DE L'ACTIVITE

S.O.

INSTRUCTIONS SUR L'ACTIVITE
Distribuer une feuille de calcul a chaque cadet.
Demander aux cadets de compl ®t er individuell ement aut

Corriger la feuille de calcul des déclinaisons avec tout le groupe en utilisant la feuille de réponses qui se
trouve ° | dannexe B.

Répondre aux questions et calculer les déclinaisons en utilisant un matériel visuel pour aider a clarifier les
questions.

MESURES DE SECURITE
S.0.

CONFI RMATI ON DU POI NT DOENSEI GNEMENT 3

La participation des cadets ° | d6activit® en classe

CONFIRMATION DE FIN DE LECON

La participation des cadets aux calculs de la déclinaison magnétique servira de confirmation de
| 6apprenti ssage de cette | e-on.

CONCLUSION

DEVOIR/LECTURE/PRATIQUE

Encourager |l es cadets ° refaire |l es probl mes qudil

13-M322.02-9
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METHODE DOGE£VALUATI ON

Cet OCOM est évalu® conf or m®RICEP-703/PG-BWZA chapitre 3, annexe B, appendice 5
(COREN 322).

OBSERVATIONS FINALES

La connaissance de la fagcon dont on calcule une déclinaison magnétique rehausse les compétences de base en

lecture de carte et de boussole et permet aux cadets de planifier des routes et naviguer avec confiance pendant

|l es exercices ddentra nement en campagne. Le cal cul de | a
comp®tences de navigation essentiell etonnrequi ses dodéun cadet

COMMENTAI RES/ REMARQUES é LO6I NSTRUCTEUR

Les cadets peuvent se servir dbébune calculatrice pour cal

DOCUMENTS DE REFERENCE

A2-041 B-GL-382-005/PT-002 Forces canadiennes. (2006). Cartes, dessins topographiques, boussoles
et le systéme de positionnement global. Ottawa, Ontario, Ministére de la Défense nationale.
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CADETS ROYAUX DE
L'ARMEE CANADIENNE

ETOILE ARGENT CA DEqTSb

CANADA

GUIDE PEDAGOGIQUE
SECTION 3

OCOM M322.03 1 IDENTIFIER LES COMPOSANTS
D6UN SYSTCME DE POSI TI ONNEMENT GLOBAL (C

Durée totale : 30 min

PREPARATION

INSTRUCTIONS PREALABLES A LA LECON

Les ressources n®cessaires “ | 6enseignementondtdéecon et
qui s e tr o-CR-ECP-GB/RG-002, dhApitre 4. Les utilisations particulieres de ces ressources sont
indiquées tout au long du guide pédagogique, notamment au PE pour lequel elles sont requises.

Réviser le contenu de lalegcon poursefami | i ari ser avec | a mati re avant
DEVOIR PREALABLE A LA LECON

S.0.

APPROCHE

Loexpos® interactif a ®t® choi si pour <cette | e-on
présenter les renseignements généraux.

INTRODUCTION

REVISION

S.O.

OBJECTIFS

é la fin de cette |l e-on, | e cadet doit avoir identi
IMPORTANCE

(! est i mportant gue | es cadets soient capabl eat d
gl obal (GPS) pour quobils aient |l es connai ssances ¢p

efficacement un récepteur GPS lors de la navigation.
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Point dbéenseignement 1 Discuter du GPS

Durée : 10 min Méthode : Exposé interactif

D®t er miner | e niveau de compr ®ension quélont |
une courte discussion.

que | es cadets comprennent que | e GPS est|t une
constitué de plusieurs éléments.

DESCRIPTION DU GPS

Geéolocalisation et navigation par un systeme de satellites (GNSS) est le terme générique pour les systemes de
navigation par satellite qui donnent le positionnement géospatial autonome avec couverture mondiale. Le
systeme de positionnement global (GPS) est une constellation de satellites, de stations au sol et de récepteurs
créés, exploités et appartenant aux Etats-Unis. Ce systéme est utilisé pour la navigation et pour permettre

ceux qui possedent un récepteur GPS de savoir ou ils sont 24 heures par jour, peu importe les conditions

atmosphériques.
Le GPS représente un groupe de 21 satellites (plus trois en réserve) qui orbitent autour de la Terre et qui

envoient des signaux de leur position a la surface de la Terre. Un récepteur GPS est un appareil
électronique qui détecte les signaux des satellites et qui calcule la position du récepteur sur la Terre. |l peut

donner | a position, |l a vitesse, | dheure et | daltitude.

Wikipedia », Global Positioning System. Extrait le 27 mars 2008 du site http://
en.wikipedia.org/wiki/Image:Global_Positioning_System_satellite.jpg

Figure 13-3-1 Satellite GPS

es

On sbéattend ° ce que |l a plupart des cadefs suppo
personneregard e pour d®ter miner | e positionnemept. Avan

C

Le GPS des Etats-Uni s nodest pas | e seul syst me de navigation p

| 6espace. D6bautres nations ont commenc® ({atiod @&psateliyfeer ou
semblables :

13-M322.03-2
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A Union européenne i systéme de radionavigation par satellite
A GALILEO Russie i le systeme de positionnement GLONASS, Chine i
A systéme de navigation par satellite BEIDOU.

COMMENT FONCTIONNE LE GPS

Le systeme est composé de trois parties ou segments : le segment spatial, le segment cheminement par
triangulation et le segment utilisateur. Le segment spatial compte 24 satellites qui orbitent a 20 200 km au-
dessus de la Terre et qui envoient des signaux vers cette derniére. Les signaux émettent la position de
chaque satellite dans |l e ciel © |1 d6daide dédun code ®I

Chaque satellite accomplit une tache primaire relativement simple : il transmet un signal de temporisation a
partir débune horl oge atomique int®gr ®e. Lorsquobdun
distance par rapport au satellite.

Cette seule mesure nbébest pas tr s util e, mai s | ors
de trois satellites différents, il peut déterminer deux coordonnées précises : la latitude et la longitude. Avec
quatre signaux satellites, | e r®cepteur GPS peut ®c

Un récepteur GPS peut aussi déterminer plus que la latitude, lalongi t ude et | pal

,d peut aussi d®t ermi ner dbébautres variabl es el
AR N

PARTIES DU GPS

Satellites
Le GPS et ses satellites possedent les caractéristiques suivantes ;

Le nombre minimum de satellites requis pour couvrir toute la Terre est de 18, cependant le nombre de
satellites en orbite varie entre 24 et 29 satellites a cause des satellites de réserve et des satellites plus
modernes.

A Les satellites orbitent de fagon semi-synchrone (les orbites sont coordonnées, mais pas identiques).
A Chaque satellite compléte une orbite toutes les 12 heures.

Les satellites orbitent autour de la Terre a 20 200 km (12 552 milles) (les avions volent habituellement
entre 11 et 13 km [37 000 pieedosr]lbidéeal "t i3t7w0d ek,m I[& 3
Chaque satellite posséde trois principaux composants matériels :

U Lo6or di nCartr@euses.fonctions de vol et de commande.

U LO6hor | oge @atcuend tempsea.trois nanosecondes prés (approximativement trois
milliardiemes de secondes).
U LO®met t e uEnvoie lesgignaux a la Terre.

Les stations au sol

Le segment cheminement par triangulation du GPS est constitué de cing stations au sol qui suivent les satellites,
vérifient leur état et apportent les ajustements nécessaires pour assurer la précision du systeme. Le systeme
entier fonctionne et est controlé par le ministére de la Défense des Etats-Un i s . L6i nformati on
est acheminée vers une station de commande principaleil e Centre commun déop®ratio
base aérienne de Schriever (Schriever Air Force Base) au Colorado ou les données
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sont traitées et les ajustements sont faits. Les cing stations au sol sont a Hawai, au Colorado, a Diego

Garcia, sur |1 6"l e de | 6Ascension et ~ Kwajalein.

Récepteurs

Les r®cepteurs GPS composent | e segment wutilisateur. Co e
camion, un bateau ou |l a main douaes signaux dadicéleariques dpsRdest r e,
satellites et qui calcule la position du récepteur.

Quand on allume un r®cepteur, il interpr te |l es signaux
du satellite. Le signal GRusréceptearta pdsifion defcloague sateliitodans g u | i ndi g
syst me. Le r®cepteur interpr te ensuite | e signal rac

opération est nécessaire pour calculer la position.

Les orbites des sat eyauratnennim@Pds quate satelitesrgui cogvrirdnt tdutes les
r®gions de |l a Terre en tout temps. Le r®cepteur utilise
continuellement les horloges des autres satellites. Le récepteur recoit les sighaux des autres satellites et
calcule la différence entre eux. Ce calcul donne la distance du récepteur par rapport a chaque satellite et,
par triangulation, donne précisément sa position. Le récepteur, qui capte les signaux de quatre satellites,
pourrad ®t er mi ner | e positionnement en donnant | a | atitude,
seul ement d®terminer | daltitude avec |l es signaux de quat

CONFI RMATI ON DU POI NT DOENSEI GNEMENT 1

QUESTIONS
QL. Que si gnonymé@PS? dacr
Q2. De quoi sont responsables les stations au sol?

Q3. Comment un récepteur calcule-t-il votre position?
REPONSES ANTICIPEES
R1. Léacr ony me GP SGlobatlRositibning Systéma digaifie systéme de positionnement global.

R2. Lesstati ons au sol ont la responsabilit® de rep®rer | es
ajustements nécessaires pour assurer la précision du systéeme.

R3. Le r®cepteur wutilise | e signal déun satntleslhorlbges pour su
des autres satellites. Le récepteur recoit les signaux des autres satellites et calcule la différence entre
eux. Ce calcul donne la distance du récepteur par rapport a chaque satellite et, par triangulation, donne

précisément sa position.Ce posi ti onnement donne | a | atitude, | a | on
Point dbdébenseignement 2 Expliquer la terminologie du GPS
Durée : 5 min Méthode : Exposé interactif

Au moment ou les cadets se familiarisent avec les récepteurs GPS, ils peuvent tomber sur

- / les termes qui suivent. Expliquer la terminologie aux cadets et leur donner des exemples
¥£“ | orsque cbest possible.

GPS. Le systeme de positionnement global est une constellation de 21 satellites (et trois de réserve) qui
serventadét er mi ner | a position, |l a vitesse, | heure et | 6al t |
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Positionnement en trois dimensions (3D). Nécessite les sighaux de quatre satellites et donne la position

tell e que d®ter mi n®e paalitulea | ati tude, | a |l ongitude
GPS assisté (A-GPS). Un GPS enrichi par la technologie cellulaire. Se retrouve surtout sur les nouveaux

t ® ®phones GPS. Le GPS assist® utilise |l es r®seaux
les signaux GPS ne pénétrentpas  ~ | 6i nt ®r i eur des bOti ments.

GPS différentiel (DGPS). Un récepteur fixe qui fonctionne conjointement avec les satellites pour corriger les
erreurs de signaux de synchronisation, ce qui per met ¢
Latitude. Li gnes parall |l es imaginaires et horizontal es
degrésau Nord et 90 degr®s au Sud de | 6®quateur. La I

Longitude. Lignes paralléles imaginaires et verticales qui descendent du péle Nord au pdle Sud. Le premier
méridien (zéro degré de longitude) passe par Greenwich, en Angleterre, et agit comme ligne de référence
pour la mesure de la longitude. La latitude et la longitude forment une grille qui couvre la planéte a partir de
lagquelle une personne peut extrapoler des coordonnées.

Triangulation.Ce que font | es GPS pour d®terminer | a posit
trois satellites GPS.

Systéme de renforcement a couverture étendue (WAAS). Améliore la précision et la disponibilité du

GPS.Le WAAS a ®t ® con-u avec | daviation en t°te pa
jusqud”™ moins de trois m tres.

Point de passage. Une position intermédiaire entre les points de départet dobéarri v®e | e | o
navigation. Si guel gudun effectue trois arr°ts | e |

va considérer chacun de ces trois arréts comme un point de passage.

CONFI RMATI ON DU POI NT ROENSEI GNEMENT

QUESTIONS

Ql. Qudbeet qudun positionnement en trois di mensions?
Q2. Qu b6 essque la triangulation?

Q3. Qudeet qudun point de passage?

REPONSES ANTICIPEES

R1. Un positionnement en trois dimensi on sepa fatlatitude lap o !
l ongitude et | 6altitude.

R2. La triangulation cbest ce que fait l e r®cepteur
recueillies par au moins trois satellites GPS.

R3. Un point de passage est une position intermédiaireent r e | es points de d®part
route de navigation.

Point ddédenseignement 3 Discuter des récepteurs GPS et des
renseignements québi

Durée : 10 min Méthode : Exposé interactif

Le r®cepteur GP®gqastpemesmtpigudietd@i te |l es signaux ®l
émise par les signaux qui est traitée par le récepteur peut étre utilisée de plusieurs facons.
13-M322.03-5
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PRECISION
La pr®cision doéun r @cromhdreede rsatelBt&&Squi ti®gmwwiend des signaux et de

| 6utilisation dbébun syst me de renforcement. Un r ®cepteut

m (16,4 pieds) 95 % du temps, et un récepteur GPS avec WAAS mesure a une précision de 3 m (9,8 pieds).

Le WAAS se trouve le plus souvent sur les récepteurs GPS des avions. Atterrir en toute
sécurité dans le brouillard est difficile sans avoir le positionnement précis de la piste
débatterrissage.

DUREE

Un r®cepteur GPS re- pioretdéel 6i pfacgnt mat idddrhotré mges
qudune -broamdeleet . Les r®cepteurs fournissent une
statistiques de navigation suivantes :

A Heure doawue(HA®e dphre@re doéarri v®e pr® ue (HAP) est | 6he

la personne arrivera a destination (par exemple, 12h30).
A Durée prévue en route (ETE). La durée prévue en route (ETE) indique le temps de voyage estimé
avantl 6 ar r i \ir@t@on €t ellelestsnesurée en minutes ou en heures.

' Les HAP et ETE sont utiles seulement si on voyage en droite ligne, comme en bateau ou
- J en avion. Par contre, si un itinéraire est planifié avec des points de passage pour se
¥£" guider, | a HuAPr centt |°6tErTeE agpsos ez pr ®ci s pour

at omi

A Durée du voyage. Au s s i connu sous | e terme temps ®coul ®, I 6i

temps depuis |l a derni re remise en marche. On
quodi l continue de compter |l e temps m°me si une

A Temps en mouvement.La dur ®e de temps 0% la vitesse noest

compter lorsque le mouvement est arrété. Le temps en mouvement est utilisé pour calculer la vitesse
moyenne en mouvement.
A Temps en arrét. Le chronométre de temps en arrét compte seulement le temps en position immobile.

peut

qu
vari ®t

n
0

personrt

Cbdest Il e temps qui passe sanhs bouger. Les temps <cal

chronometreenarrétd evr ai ent, wune fois additionn®s, correspondr

A Heuredujour. Tous |l es r®cepteurs donnent | 6heure du
appelle | 8heure GPS.

13-M322.03-6
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L. Letham, GPS Made Easy, The Mountaineers (pages 54 et 55)

Figure 13-3-2 Ecran de temps

ENDROIT
Le GPS donne la position en trois dimensions :
A latitude (coordonnée en x),

A longitude (coordonnée eny),
A loéaltitude.

La position peut-° t re donn®e ° | 6aide de diff®rents syst me
longitude, projection cartographique de Mercator transverse universelle [MTU]).

U Le calcul de Il o6altitude sur un Ire®cnedpetseturp afsP S
-”/ précis (+/- 15 m [49.2 pieds]).

b .
T

VITESSE

Un récepteur mesure le temps et la distance entre le point ou une personne se trouve et le point ou la
personne se trouvait précédemment, puis divise la distance par le temps nécessaire pour se rendre a cet
endroit (vitesse = distance/temps). Les statistiques pour la vitesse sont les suivantes :

A Vitesse. La vitesse, aussi connue sous le nom de vitesse rapportée au sol, est pareille a la vitesse affichée

par | 6i ndi c a tarsune aubeEllevmesue & vitessala laquelle le véhicule se déplace
ce moment . La vitesse nbéba rien " wvoir avec | a 1t
compte de la direction.
A Vitesse de déplacement (VMG). La vitesse alaquelleons 6 approche de |l a desti:

déplacement (VMG) tient compte de la trajectoire et de la destination.
A Vitesse moyenne. On obtient la vitesse moyenne en divisant la distance par le temps nécessaire pour
couvrir cette distance.

13-M322.03-7
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Vitesse moyenne en mouvement. La vitesse moyenne sans calculer le temps ou le récepteur est
immobile.
Vitesse maximale. La plus grande vitesse atteinte pendant le voyage.

Vitesse verticale. La vitesse instantanée mesurée pour les mouvements vers le haut et vers le bas

o Do Do o

seulement.

Vitesse moyenne doas ce nGommeala \étdsse theyendee la vitesaet neoyenne
débascension et de descente repr®sente | a distance de
temps n®cessaire pour faire | e mouvement. Cbest | a mesu

T

Ascension et descente maximale. La mesure maximale de changement vertical en position.

203

23.4'

L. Letham, GPS Made Easy, The Mountaineers (pages 54 et 55)

Figure 13-3-3 Ecrans de vitesse

DIRECTION DE DEPLACEMENT

Un r®cepteur GPS peut afficher | e sens du mouvement, si
stationnaire, il ne peut utiliser les signaux satellites pour déterminer dans quelle direction une personne se

dirige.

Certains appareils GPS possédent une boussole électronique qui montre la direction dans laquelle le
r®cepteur est point ®, qudi l soit en mouvement ou non.
peuvent étre exprimées en azimut ou en degrés.

EMPLACEMENT ENREGISTRE

Les positionnements peuvent °tre mis en m®moire dans un r ®c
une personne est allée et ou elle désire aller. Ces positionnements sont des points de passage. Un récepteur
GPS peut donner © une personne |l es indications et | 6infor ma

DONNEES CUMULATIVES

Un r ®cepteur GPS peut retenir une multitude doéinformat.i
parcour ue, | a vitesse moyenne, | e temps ®coul ®, et | e temp:

13-M322.03-8
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CONFI RMATI ON DU POI NT DO6ENSEI GNEMENT 3

QUESTIONS
QL. Quel est |l e degr® de pr ®ci si on WAASPn r ®cepteur GPS s
Q2. Quelles sont les trois dimensions dans lesquelles le récepteur GPS donnera le positionnement?
Q3. Comment un récepteur GPS calcule-t-il la vitesse?
REPONSES ANTICIPEES
R1. Un récepteur GPS sans WAAS mesure la position avec une précision de 5 m, 95 % du temps.
R2. Un récepteur GPS donne le positionnement dans les trois dimensions suivantes :
A latitude (coordonnée en x),
A longitude (coordonnée eny),
A altitude.
R3. Un récepteur mesure le temps et la distance entre le point ou une personne se trouve et le point ou la

personne se trouvait précédemment, puis divise la distance par le temps nécessaire pour se rendre a
cet endroit (vitesse = distance/temps).

CONFIRMATION DE FIN DE LECON

QUESTIONS

Q1. Qu 6 ®sque le GPS?

Q2. Qud e-eetque la triangulation?

Q3. Qudeet qudun point de passage?
REPONSES ANTICIPEES

R1. Le GPS est une constellation de 24 satellites qui orbitent autour de la Terre, de récepteurs et de

stations au sol. lIs servent a déterminer le positionnement,la vi t esse et | 6heure.
R2. La triangulation est ce que font |l es GPS pour d¢
par au moins trois satellites GPS.
R3. Un point de passage est une position iini®e nm®ed ilad!
route de navigation. Si guel gubun effectue trois

récepteur GPS va considérer chacun de ces trois arréts comme un point de passage.

CONCLUSION

DEVOIR/LECTURE/PRATIQUE
S.0.

METHODE DOGE£VALUATI ON
S.0.

13-M322.03-9
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OBSERVATIONS FINALES

Léinstruction sur l es GPS fera d®couvrir aux cadets un
avanc®e technologique qui ne c ecbngees e é&hodes deenavigatiom.r s de nc
Comme ces avancées deviennent disponibles dans le programme des cadets, ils seront mis au défi de les

apprendre et de les mettre en pratique pendant la navigation.

COMMENTAI RES/ REMARQUES é LO&6I NSTRUCTEUR

lestrecommand ® que cet OCOM soit enseign® ~ | dext®rieur.

DOCUMENTS DE REFERENCE

C2-142  (ISBN 0-7645-6933-3) McNamara, J. (2004). GPS for Dummies. Hoboken, New Jersey, Wiley
Publishing, Inc.

C2-143  (ISBN 1-58923-145-7) Featherstone, S. (2004). Outdoor Guide to Using Your GPS. Chanhassen,
Minnesota, Creative Publishing International, Inc.

C2-144  (ISBN 0-07-223171-8) Broida, R. (2004). How to Do Everything With Your GPS. Emerville,
Californie, McGraw-Hill.
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CADETS ROYAUX DE
L'ARMEE CANADIENNE

ETOILE ARGENT CA DEqTSb

z CANADA
GUIDE PEDAGOGIQUE

SECTION 4

OCOMM322.0471 DENTI FI ER LES CARACTERI STI QUES D
RECEPTEUR DU SYSTEME DE POSITIONNEMENT GLOBAL (GPS)

Durée totale : 30 min

PREPARATION

INSTRUCTIONS PREALABLES A LA LECON

Les ressources n®cessaires ~ | b6enseignement de cet
qui s e tr o-CR-ECP-GB/RG-002, dhApitre 4. Les utilisations particulieres de ces ressources sont
indiquées tout au long du guide pédagogique, notamment au PE pour lequel elles sont requises.

R®viser | e contenu de |l a |l e-on pour se familiariser
Sbassurer que | es r®cepteurs GPs8s(gax.des pilesisafrivargéed).l e s ¢
DEVOIR PREALABLE A LA LECON

S.O.

APPROCHE

Loexpos® interactif a ®t® choi si pour | e PE 1 afi
présenter les renseignements généraux.

La m®t hode d&n nd®mardti oat ipon et ex®cution a ®t® c¢hi
| 6instructeur déexpliquer et de d®montrer la fa-o
r®cepteur, tout en donnant aux eupalvisions | 6occasion de

INTRODUCTION

REVISION

Choisir de trois a cing questions parmi celles proposées pour la révision de la matiére

, / couverte dans Il 60COM M322.03 (Ildenti fi
\(’ positionnement global [GPS], section 3). Si une révision plus en profondeur est nécessaire
pour confirmer la compréhension de la lecon, poursuivre avec les questions. Prendre en
consi d®ration | e temps quobil reste pour cpmp

\v
-

QUESTIONS

Ql. Que signifie | 6acronyme GPS?

13-M322.04-1
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Q2.
Q3.
Q4.
Q5.
Q6.
Q7.
Q8.
Qo.

De quoi sont responsables les stations au sol?

Comment un récepteur calcule-t-il votre position?

Qudeet qudun positionnement en trois dimensions?

Qu 06 &esque la triangulation?

Qudeet qudun point de passage?

Quel est |l e degr® de pr®cision dbéun r®cepteur GPS sans | ¢
Quelles sont les trois dimensions dans lesquelles le récepteur GPS donnera le positionnement?

Comment un récepteur GPS calcule-t-il la vitesse?

REPONSES ANTICIPEES

R1.
R2.

R3.

R4.

R5.

R6.

R7.
R8.

RO9.

Léacr onyme GP SlobatlRositibning Sygtema sigaifie systeme de positionnement global.

Les stations au sol ont l a responsabilit® de rep®rer
ajustements nécessaires pour assurer la précision du systeme.
Le r®cepteur wutilise |l e signal déun satellite pour su

des autres satellites. Le récepteur recoit les signaux des autres satellites et calcule la différence entre
eux. Ce calcul donne la distance du récepteur par rapport a chaque satellite et, par triangulation, donne

pr®ci s®ment sa position. Ce positionnement donne | a | :
Un positionnement en trois dimensions est la position,t el | e qubéel |l e est d®t er mi n®e
l ongitude et | 6altitude.

La triangulation codest ce que fait l e r®cepteur GPS
recueillies par au moins trois satellites GPS.

Un point de passageestune position interm®di aire entre |l es point
route de navigation.

Un récepteur GPS sans WAAS mesure la position avec une précision de 5 m, 95 % du temps.

Un récepteur GPS donne le positionnement dans les trois dimensions suivantes :

A latitude (coordonnée en x),

A longitude (coordonnée eny),

A altitude.

Pour calculer la vitesse, un récepteur GPS mesure le temps et la distance entre le point ou une

personne se trouvait précédemment et le point ou la personne se trouve maintenant, puis divise la
distance par le temps nécessaire pour se rendre a cette vitesse (vitesse = distance/temps).

OBJECTIFS
€ la fin de cette |l e-on, | e cadet devra avoir identifi®
IMPORTANCE
1 est i mportant gue |l es cadets connaissent |l es caract

utilisés pour la navigation et la planification des expéditions de navigation. Le GPS est une aide a la
navigation qui sera utilisée de fagcon courante.

13-M322.04-2
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Point dbéenseigne Il dentifier et d®crire bri v
GPS
Durée : 10 min Méthode : Exposé interactif

Distribuer l es r®cepteurs GPS. S 6 chaquerncédgt, l[a |
r®partir |l es cadets en groupes pour qubil$ p
Laisser |l e soin aux cadets de trouver | 6ipfo

Les deux termes ¢ point doéint ®rl@dmémechasai uge p o i
position interm®diaire sur une carte de nlavi
pour la présente legon.

C C
A

PARTIES D6UN RECEPTEUR GPS
Antenne. Permet au récepteur GPS de recevoir les signaux recus par satellites.

Ecran.lLoendroit 0% tous |l es renseignements sont affich

Certains récepteurs GPS sont munis de fleches (pavé directionnel) qui agissent comme

,(f une souris et permettent une wutilisation gon
ALY S

Compartiment apiles.Gar de en r ®ustationélectriqué dulrécepteur.

“Les boutons de |l a |iste qui suit sont ceulx
. / eXplorist 200. Les autres marques et modeéles de récepteurs GPS peuvent étre munis de
£ boutons de fonctions différents. Consulter les gui des doéutilisateéur
boutons de fonctions ddéun r®cepteur GPS.

BOUTONS
Marche/Arrét. Met en marche et arréte le récepteur.
Eclairage arriere.Al | ume et ®teint | e dispositif do®clairage

Entrer. Touche utilisée pour avoir acces aux éléments du menu mis en évidence ou aux options du menu
débune page mises en ®vidence.

Echappement [ESC]. Annul e | 6entr®e des donn®es. Le bouton
doutilisadilo®ernamfgrn@h®dent ; il per met aussi doéoaff
Zoom avant [IN]. Utilis® sur | 6®cran de |l a carte pour fair
de faire un zoom avant de 35 m (100 pieds) sur la carte affichée. Le bouton est aussi utilisé pour parcourir la

|l iste des points de passage | ors ddédune recherche er

13-M322.04-3
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Zoom arriere [OUT].Ut i Il i s® sur | 6®cran pour f airellestpossgbieaen arri r
faire un zoom arriere de 2 736 km (1 700 milles) sur la carte affichée. Le bouton peut aussi étre utilisé pour
parcourir |l a |iste des points de passage | ors dbébune rech

Menu [MENU]. Affiche le menu et les options offertes. Les options peuvent étre sélectionnées en utilisant
lesfl "ches (pav® directionnel) pour mettre en ®vidence | ¢
pour y avoir acces.

Naviguer [NAV]. Parcourt les écrans de navigation (écran de carte, écran de boussole, écran de position,
écran de satellite).

Marquer [MARK]. Utilisé pour enregistrer la position actuelle comme point de passage. Les points de
passages ont enregi str®s et stock®s en m®moire dans ¢ Mes po

Aller vers [GOTO]. Cette fonction permet de créer une route qui va de la position actuelle a une destination
choisie sur la base de données POI. On peut aussi créer une route en utilisant le curseur sur la carte en
arriere plan en appuyant sur le bouton GOTO sur un point de la carte.

Fleches (pavé directionnel). D®p | acent | e curseur sur | 6®cran de |l a car
de mise en ®vidence pour s®l ectionner | es options du men

13-M322.04-4
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ANTENNE
BOUTON
MARCHE/
D CLARAGE eXplorist ARRET
ARRIERE T 200

- MAGELLAN -,

ENTRER 4

FLECHES (PAVE
DIRECTIONNEL)

ZOOM

ARRIERE (=
ZOOM e

AVANT %

MENU B

NAVIGUER @

P ————__ALLER
VERS 2

MARQUER QZ
ECHAPPEMENT &)
Thales Navigation, Inc., Manuel de référence Magellan eXplorist 200, Thales Nav, Inc. (page 1)

Figure 13-4-1 Récepteur GPS Explorist 200

CONFI RMATI ON DU SEIGNEWMENTOLO E N

QUESTIONS

Q1. Nommer trois parties déun r ®cepteur GPS.
Q2. A quoi sert le bouton NAV sur le récepteur GPS?

Q3. A quoi sert le bouton GOTO sur le récepteur GPS?

REPONSES ANTICIPEES

R1. Les parties dbébun r®cepteur GPS sont

|l 6antenne,
| 6®cr an,
le compartiment a piles,

13-M322.04-5
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les boutons, y compris :

le bouton Marche/Arrét,

| 6®cl airage arri re,
le bouton Entrer,

le bouton Echappement [ESC],
le zoom avant [IN],

le zoom arriere [OUT],

le menu [MENU],

le bouton Naviguer [NAV],

le bouton Marquer [MARK],
le bouton Aller vers [GOTO],

CiCCCeCeCeCe Ceo e e e

les fleches (pavé directionnel).
R2. Le bouton NAV permet de parcourir les écrans de navigation (écran de carte, écran de boussole, écran
de position, écran de satellite).

R3. Le bouton GOTO permet de créer une route qui va de la position actuelle a une destination choisie sur
la base de données POI ou en utilisant le curseur sur la carte en arriére plan.

Point dbébenseignem Expliquer et demander aux cadets de faire défiler les
écrans de navigation sur un récepteur GPS

Durée : 15 min Méthode : Démonstration et exécution
, Les r ®cepteurs GPS peuvent pr ®senter | 6ijnf or mat i

- / modeéles. Trouver les écrans qui sont semblables a ceux contenus dans ce PE, puis
\E’ demander aux cadets de trouver |l es diff®rgntes pa

Laisser le temps aux cadets de se familiariser avec le récepteur GPS et ses fonctions.

BN

Nota : Leterme ¢ Page & se rapporte aux diff ®rents ®c
défiler pour trouver divers renseignements sur le récepteur GPS.

ETAT DU SATELLITE

Lé6®cran ¢ ®tat de satellite e affiche | 0tiedpusatalites)i on de s
et la progression du transfert de données venant du satellite. Le récepteur cherche toujours les satellites.
Léaffichage de | a page do®tat de satellite donne une i ma

Quand de nouveaux satellites font leur apparition, une nouvelle barre apparait dans le graphique. Les barres

qui étaient pleines il y a quelques minutes disparaissent au fur et a mesure que les satellites passent au-

dessus de | 6hori zon. Si un satel | i tide Serdes récepteurgs GRS mai s nc
munis du Systéeme de renforcement & couverture étendue (WAAS), la force du signal satellite WAAS est

indiquée sur sa propre barre sur le graphique. Les récepteurs GPS affichent habituellement sur cette page

|l 6i nformati on suivante

les puissances des signaux regus par satellite,

13-M322.04-6
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A lapuissance de la pile,

A loderreur de position esti m®e.
EFE

" e 45\ |BE071375782
b * 2 ?
g g i
DOP
E S -

= | eSS

S. Featherstone, Outdoor Guide to Using Your GPS, Creative Publishing International, Inc. (page 45)

Figure 13-4-2 Page do6o®tat du satellite
MENU
Cette page permet de personnaliser le récepteur GPS. Tous les champs de données peuvent étre modifiés
pour donner “ |l 6utilisateur | 6i nf or ma tuie mpg et ditedse, s o
etc. Les r®cepteurs GPS affichent habituell ement | €

A les options de personnalisation pour le récepteur GPS,
A les points de passage et les itinéraires, les données

A cartographiques.

@

Time

) Time Advanced !
Location Format
hddd°mm.mmm’

2Q

e
J

VE wessa ______J
Oisploy  Heoding ! Timbalai 1948 *|
I Tokyo |
&, ! Tristan Ast '68 |
Interfoce  System | ¥iti Levu 19216 |
[ Wake-Eniwetok |

||WBS 72 2

I 255 W |

S. Featherstone, Outdoor Guide to Using Your GPS, Creative Publishing International, Inc. (page 54)

Figure 13-4-3 Page doi ndex

POSITION
La page de position sert ° confirmer | es cooredonl nb®ersr,e
position esti m®e. Cette page nbest pas souvent utili s

13-M322.04-7
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planification ou aprés avoir enregistré un point de passage. Aucun graphique « faciles a comprendre », tel

que | a boussole, ne sont affich®s. Cette page nbest pas
Apr s avoir fait | dacquisition doéun nombre suffisant de
GPS affichent automatiquementlapage de positionnement ou | a page de | a
énoncée ci-dessus, un utilisateur peut trouver la vitesse actuelle, la direction et un totaliseur partiel. Il est

possible de modifier I 6informatSion affich®e sur certains

0345 N 015 0

llll'llll‘llll'llll

| SPEED TRIF TIMER

20.0% 02:00

AVG SPEED | TRIP ODOM
20.0% 40 0"
| n
SUNRISE | SUNSET

07:07 05:54

N 41°31.970°
W081°38.348’

03:01:25:
12~-FEB-00

S. Featherstone, Outdoor Guide to Using Your GPS, Creative Publishing International, Inc. (page 46)

Figure 13-4-4 Page de positionnement
NAVIGATION A LA BOUSSOLE

Cette page montre la direction actuellement suivie (route) par rapport a la direction vers le point de destination
(' dazi mut) . La page affiche | a distance et | e temps qudil |
est utilis®e plus fr®quemment pour | aabnavingauitonmrdddownpoibst

1 ne faut pas confondre | e graphiqgue dbulne bous:s
Malgré leur grande ressemblance, elles peuvent donner une lecture différente parce que le
r®cepteur GPS ne peutl anféfyi chepad adadi mewyt ejmeaants.di S

guide de 1 ob6utilisateur pour voir S i |l a poussol e
doéoidentifier | dazimut en position i mmobil ¢
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SPEED {TIME TO NEXT

60.0% 46:07

\DIST TO NEXT [TIME OF DAY

130.7111:29

S. Featherstone, Outdoor Guide to Using Your GPS, Creative Publishing International, Inc. (page 47)

Figure 13-4-5 Page de navigation a la boussole

CARTE

Cette page donne |l a position. Un GPS sans carte in
unautre point de passage. Un r ®cepteur GPS muni dot
par rapport 7 un point de rep re, t el que des rout

des cartes t® ®c har ge a lelpessnnaparrapgort duarues des Villes eb aux détails n
topographiques.

Léavantage dobéune telle repr®sentation est quodell e
détails topographiques de la carte plutdét que sur des coordonnées seulement. Selon le niveau de zoom,
illustré au bas de la page, ces détails peuvent étre des routes, des villes ou des continents entiers.

La page de | a carte permet ° | 6utilisateur de | oca
passage sur la carte. En placant le curseur sur un détail et en appuyant sur le bouton « Entrer » ou «

Mar quer &, |l utili sateur peut facilement se cr ®er
ddadresses. 1 est p 0 s son lnuneérosdd@ aéféphone, hadresses] eforrhafion mdé o r

navigation), en déplagant le curseur sur un certain point de passage et en appuyant sur le bouton « Entrer ».
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|SPEED (TIME TO NERT spaso ‘nm TO NERT
m -
20.07 1100 06:50
IPOINTER

DIST TO NERT 'PO|NTER DIST TO HEXT

1144 ¢

Map Pointer N 42'27.553
217* 20.9" WOBY03.{52

i -RL%AL oak ||

LS ° B2 WA

__r
-\-sﬂ; i

GARMING, & '.' 6‘)" .

S. Featherstone, Outdoor Guide to Using Your GPS, Creative Publishing International, Inc. (page 50)

Figure 13-4-6 Page de carte

CONFI RMATI ON DU POI NT DO6ENSEI GNEMENT 2

QUESTIONS
QL. 0% se trouve | 6information sur |l a puissance de la pile?
Q2. Quelproblemepeutsur gir avec | 6utilisation ddéune boussol e num

Q3. Quel écran donne les coordonnées et données cartographiques du GPS?

REPONSES ANTICIPEES

Rl. La page do®tat du satellite donne [ 6information sur | &
R2. Le probl me qui peut surgir avec | o6utilisation dbéune |
si le navigateur est immobile, certains récepteurs GPS ne peuvent indiquer la direction. lls peuvent
seul ement donner | a dirueemént.on | orsqubéils sont en mo

R3. La page de positionnement affiche les coordonnées et les données cartographiques.

CONFIRMATION DE FIN DE LECON

QUESTIONS
Ql. Qu 06 esque le bouton Menu affiche sur le récepteur GPS?
Q2. Quelle information peut-on trouver surlapagede navi gation ° |l a boussole ddéun r ®c

Q3. Quelle informationpeut-on trouver sur | a page do6®tat de satellite
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REPONSES ANTICIPEES

R1. Le bouton Menu affiche un menu avec les options offertes. Les options peuvent étre sélectionnées en
utilisant |l es fl ches (pav® de commande) pour m
bouton « Entrer » pour y avoir acces.

R2. Surla page de navigation & la boussole, une personne peutt r ouver | 6information su
la direction de déplacement,

| 6azi mut ,

|l a distance jusquébé”™ | a destinati on,

le CDI;

la durée pour arriver a la destination.

D o To To Io I

R3. Sur | a page do®tat de satellitesuvanke personne pe|

A les puissances des signaux recus par satellite,
A lapuissance de la pile,
A | 6EPE.

CONCLUSION

DEVOIR/LECTURE/PRATIQUE
S.0.

METHODE DGO6£VALUATI ON

Cet OCOM est ®valu® conf or m&R-E€OP:-7038PG-K02,icmagitte r3,uaarnexe BN s
appendice 5 (COREN 322).

OBSERVATIONS FINALES

Les r®cepteurs GPS sont devenus des outils dbéaide ° I
mar que ° | 6autr e; chaque mod | e poss d#fianslesscaraptéristipuese s
communes offertes sur un r®cepteur GPS, |l es cadets po
un récepteur GPS. Les cadets qui comprennent bien cette information devraient étre capables de retrouver

|l 6infonma®cessaire ~ | a navigation sur ndi mporte quel

COMMENTAI RES/ REMARQUES é LO&I NSTRUCTEUR
S.0.

DOCUMENTS DE REFERENCE

C2-142  (ISBN 0-7645-6933-3) McNamara, J. (2004). GPS for Dummies. Hoboken, New Jersey, Wiley
Publishing, Inc.

C2-143  (ISBN 1-58923-145-7) Featherstone, S. (2004). Outdoor Guide to Using Your GPS. Chanhassen,
Minnesota, Creative Publishing International, Inc.
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CETTE PAGE EST INTENTIONNELLEMENT LAISSEE EN BLANC
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CADETS ROYAUX DE
L'ARMEE CANADIENNE

ETOILE ARGENT CA DEqTSb

CANADA

GUIDE PEDAGOGIQUE
SECTION 5
OCOM M322.05i ENTRER DES DONNEES CARTOGRAPHIQUES DANS LE RECEPTEUR GPS

Durée totale : 60 min

PREPARATION

INSTRUCTIONS PREALABLES A LA LECON

Les ressources n®cessaires ~ | b6enseignement de cet
qui s e tr o-CR-ECP-GMB/RG-002, dhApitre 4. Les utilisations particulieres de ces ressources sont
indiquées tout au long du guide pédagogique, notamment au PE pour lequel elles sont requises.

R®viser | e contenu de |l a | e-on pour se familiariser
Photocopier et créer des diapositives des figures qui se trouvent aux annexes C et D.

Remettre ° chaque cadet une photocopie de | dannexe
Séassurer quobéil y a un r®cepteur GPS et une carte top:¢
DEVOIR PREALABLE A LA LECON

S.0.

APPROCHE

Léexpos® interactif a ®t ® choi si pour | es PE 1 "~ 3

La m®t hode dbéinstruction par d®monstration et ex®c
 6i nstructeur d®meaxiplriequdra dta-dem ddentrer une donn®
cadets | 6occasion de se pratiquer sous supervision.

INTRODUCTION

REVISION
S.0.

OBJECTIFS

la fin de cette lecon, le cadet devrait avoir identifié une donnée cartographique sur une carte
topographiqgue et | 6avoir r®gl ®e dans un r®cepteur (

13-M322.05-1
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IMPORTANCE

Il est important que les cadets apprennent comment entrer des données cartographiques, car si les
mauvaises données sontentréesdans un r ®cepteur GPS et que | 6utilisateur
sur une carte, il obtiendra un positionnement erroné.

Point dbéenseignement Expliquer les données cartographiques

Durée : 10 min Méthode : Exposé interactif

PROJECTION DE MODELE DE LA TERRE

La Terre est repr®sent®e sous di ff®rentes formes tel qu
con-o0it | dun de ces objets, on utilise un point de r ®f ®r

@3 Donnée cartographique. Le point de référence utilisé pour dessiner une carte.

Toutes |l es cartes sont dessin®es ° partir déun point de
une carte qui aide a donner le positionnement par rapport au point de référence. Une carte peut avoir
plusieurs quadrillages, mai s une seule donn®e cartograp

étant la représentation en deux dimensions du sol couvert par un quadrillage, la donnée cartographique
permettrait doéal i gn e re. Ue quadyillagedepiiédentenag ks lignesr de latdudecet de
longitude utilisées pour définir un emplacement sur la carte.

La plupart des donn®es <cartographiqgues ne couvrent qguobu
nord-américain de 1927 (NAD27) ne couvre que | 6Am®rique du Nord. 1
cartographiques dans le monde et chaque pays peut utiliser un systéme différent pour dessiner des cartes.

Les pays peuvent dresser des cartes créées a partir de systéemes de données cartographiques différentes

pour décrire leur propre territoire.

Les coordonnées qui sont lues peuvent varier de presque 200 m, selon le systéeme de

- / référence utilisé.
. \ ~‘ »

Les données cartographiques sont treés importantes pour les utilisateurs parce que si celle du récepteur GPS
ne correspond pas a celle de la carte, les coordonnées se ressembleront, mais elles décriront deux positions
différentes sur la carte.

Lorsque | don wutilise un r®cepteur GPS, clhhaque f ¢
% moyened&amte ou entr ®e manuell ement ° parftir

donn®e <cartographique du r®cepteur GPS alfin

donnée cartographique de la carte se trouve dans la Iégende.

Q o
C o
O

Ellipsoide. L6 e | | i p sirogolidiee pous Equel toutes les sections planes reliées a un
,(f axe sont des cercles et toutes les autres sections planes sont des ellipses.
WAL

13-M322.05-2
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NAD27

Le NAD27 est une donn®e cart ogr akelde IB66elLa kEféren@ecest située |
au ranch Meades au Kansas. Il existe plus de 50 000 bornes de repérage utilisées comme point de

r ®f ®r ence pour | 6arpentage | ocal et |l a cartographi
par la donnée cartographique nord-américaine de 1983 (NAD83).
NADS3

Le NAD83 est une donnée cartographique géocentrique basée sur le systeme de référence géodésique de 1980.
Il a été créé pour fournir une plus grande précision. La taille et la forme de la Terre ont été déterminées
| 6ai de de mesures faites par des satellites et dboéa

mesures donnent une image précise de la Terre a deux metres pres.
LE SYSTEME GEODESIQUE MONDIAL DE 1984 (WGS-84)

Le WGS-84 est le modeéle de représentation physique normal de la Terre utilisé pour les applications de GPS.
Le systeme unifié est devenu essentiel dans les années 50 pour plusieurs raisons :

A |l e d®but de | a science spatiale internationale et d

manqued di nf or mati on g®od®si que intercontinentale;

cartographique internationale;

A |l dincapacit® pour les syst mes de r®f ®rence g®od
A la n®cessit® doéune carte mondiale pour |l a naviga

La g®od®sie est une branche des sciences |de

- | 6®t ude de | a dimension et de | a repr®sefpt a
k:- )/, gravitation dans un espace tridimensionnel & variation temporelle.

d 6 a 8 $ysteenes géodésiques mondiaux étaient en vigueur auparavant, le WGS60, le WGS66, le WGS72
et | e WGS84 qui est pr®sentement utilis®. Un nouve
WGS84. On | 6a provisoirement 9%wuEGHMEENM® Earth Gravity

Utiliser | 6annexe C (simulation du syst mg d

C/d topographique), pour illustrer un systeme de référence.

Placer les deux diapositives sur un rétroprojecteur en superposant la grille sur la carte.

Identifier un point fixe fictif (montagne, lac, rocher) comme donnée cartographique
(point de référence, par exemple, NAD27).
Discuter comment le point de référence détermine le point de référence de la grille.

Créer une autre donnée cartographique fictive (par exemple, le point de référence

To Do o I D>

WGS-84).

'l ustrer comment  6utilisation de deulx
deux positions différentes selon les points de référence utilisés. Cet exemple devrait
renforcerel dbmpsttaéaher | a bonne donn®e |ca

position sur un récepteur GPS.

13-M322.05-3



A-CR-CCP-703/PF-002

CONFI RMATI ON DU POI NT DO6ENSEI GNEMENT 1

QUESTIONS

Ql. Qudéeet qudune donn®e cartographique?
Q2. Qu 6 esque le NAD27?

Q3. Qu 06 esque le WGS84?

REPONSES ANTICIPEES

R1. Une donnée cartographique est le point de référence utilisé pour dessiner une carte.

R2. Le NAD27 est le systéme géodésique nord-a m®r i cain de 1927 bas® sur | del
La référence est située au ranch Meades au Kansas.

R3. Le WGS84 est le modéle de représentation physique normal de la Terre utilisé pour les applications GPS.
Le systeme unifié est devenu essentiel dans les années 50.

Point dbébenseignement 2 Discuterdusystéemede grillede Mercator transverse

universelle (MTU)

Durée : 10 min Méthode : Exposé interactif

Parce que la Terre est ronde, tout type de représentation de sa surface sur une feuille de papier présentera

des distorsions. Ces distorsions ne sont pas importantes sur des cartes qui représentent des petites parties

de | a Terre, comme | es cartes de villes ou |l es cartes

les cartes de pays ou de continents.

GRILLE MTU

Projection cartographique

La projection cartographique est une méthode géométrique pour réduire la distorsion sur une carte plate.
Dans les trés grands pays comme le Canada, les cartographes divisent le pays en bandes du nord au sud,
qui sbappell ent z 0 n ezone. Ua systgme dg zerte fprejetée est ima prajestion MTU.
Toutes les cartes du Systeme national de référence cartographique (SNRC) utilisent ce systeme.

13-M322.05-4
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NORD
84° N LATITUDE

0° EQUATEUR

MERIDIEN CENTRAL

80° S LATITUDE

SubD

Directeur des cadets 3, 2008, Ottawa, Ontario, Ministére de la Défense nationale

Figure 13-5-1 F or me d 6 u nieLargeordelondtdde de six minutes

ZONE MTU

Pour se faire wune image dbébune zone MTU, i maginer
topographiques sont dessinés sur la pelure. Prendre un couteau et aprés avoir découpé deux cercles sur
chaque ptl e, couper la pelure en plusieurs bandel ¢

bandelette de pelure et la presser sur une surface lisse. Méme si les détails du milieu de la pelure peuvent
paraitre un peu tordus, la bandelette est assez étroite pour que les détails demeurent assez précis pour les
utilisateurs de cartes ordinaires.

PROJECTION MTU

Pour la projection MTU, la surface de la Terre a été divisée en 60 zones. Seize de ces zones, numérotées

de 7 7 22, couvrent | e -d€saonsasd &ouvert lesizored numénotées sivec leurC i
méridien central tracé par une ligne pointillée. Chaque zone est divisée en sections, et ces sections sont
publ i ®es sur des cartes " | 6®chelle 1:250 000 par
°tre divis®e en zones plus petites, comme des <cart
topographique peut étre retrouvé dans les informations de la marge, dans la case de désignation de la zone

du quadrillage, tel qudi-83. est pr®sent® dans | a figt

Demander aux cadets de d®terminer |l eur po$it
| annexe E et de ellds&onesrisisetnoavent.dans qu
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144°

138°

132°

- ——-
e - -

-

P
126°
80°
120* : 114" 108° 102° 96° 20°
Ressources naturelles Canada e, Le quadrillage universel transverse
mini st re de | 0ftdesRegdowces dd EapaddDinection des levés et de la

cartographie, Ottawa, Ontario. Extrait le 4 avril 2008 du site http://maps.nrcan.gc.ca/topo101/utm?2_f.php.

Figure 13-5-2 Zones MTU du Canada

QUADRILLAGE UNIVERSEL TRANSVERSE DE MERCATOR
DE MILLE METRES
ZONE 18

DESIGNATION DE LA IDENTIFICATION DU CARRE

ZONE DU DE 100 000 m
QUADRILLAGE :

TE UE
up

49

18T L

Directeur des cadets 3, 2008, Ottawa, Ontario, Ministere de la Défense nationale
Figure 13-5-3 Identificateur de la zone de quadrillage

SYSTEMES DE QUADRILLAGE DE REFERENCE

Lorsqubéun cartographe a projet® une zone et | 6a divi s®e el
dessus de la projection comme on peut le voir a la figure 13-5-4. Ces lignes sont illustrées en bleu sur une carte
topographique. Les lignes du quadrillage sont parfaitement

verticales sont paralléles au méridien de la zone et les lignes de quadrillage horizontales sont paralléles a

13-M322.05-6
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| 6®quateur . Les lignes horizont al e szonesade qubdrilage M$U, tel |
qguodéil est ill-4tr® ° |l a figure 13

Les plus gros quadrillages sont des carrés de 100 km par 100 km. Chacun de ces carrés de 100 km est
identifié par une lettre inscrite apres le numéro de la zone MTU. Dans la figure 13-5-5, la désignation de la
zone de quadrillage est 18 T. Chaque grand carré est a nouveau divisé en carrés plus petits de 10 km, puis
en carr®s de 1 km. Ce sont ces carr®s de 1 km par
cartes topographiques ° | 6®chelle 1:50 000.

NORD DE
QUADRILLAGE

\ﬁ\ﬂ?

GRILLE MTU

i
\

500000, 0

A

\ EQUATEUR

Geology 350y i Field Studies », Geological Mapping. Extrait le 1er mai 2008
du site http://instruct.uwo.ca/earth-sci/350y-001/acadimages/utm2.jpg

Figure 13-5-4 Feuille de quadrillage
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Warner Coll ege of Nat ur al Resources ¢, UTM Sub Zones, Droit ddéaut eur

mai 2008 du site http://welcome.warnercnr.colostate.edu/class_info/nr502/lg3/datums_coordinates/utm.html

Figure 13-5-5 Sous-zones MTU

NUMEROS DE ZONE MTU
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SYSTEME DE MERCATOR TRANSVERSE UNIVERSELLE (MTU)

Peter H Dana 97/54

Depart ment of Geography, The University of Colorado at Boulder &, The
1999 par Peter H. Dana. Extrait le 1er mai 2008 du site http://w3.impa.br/~pcezar/cursos/GIS/mapproj.htm

Figure 13-5-6 Numeéros de zone MTU

Chaque ligne de quadrillage a tous les 1 000 m est numérotée.

13-M322.05-8



A-CR-CCP-703/PF-002

Pr®parer une carte topographique pour pr ®gen

(f ordonnées.

Abscisses

Les lignesvert i cal es sont num®r ot ®es ~ partir dbéune | igne i
centr al de | a zone. Chaque zone d®bute donc avec | a v
vers | 6est est num®r ot ®de quadrilane werticale, habitRellemend en ndnibrg deedeux

chiffres situé aux extrémités de la ligne, se retrouve dans les marges du bas et du haut. Le numéro complet,
représenté avec un E a la fin, est situé dans le coin inférieur gauche. Ce nombre indique & combien de métres

| 6est se trouve |l a |ligne de quadrill age par rappor

ESTI NGS (vers | 6est en anglais) parce qubelles sont

Ordonnées

La ligne horizontale est num®r ot ®e en commen-ant par | a valeur z®ro

de droite, & la fin de chaque ligne horizontale, il y a deux nombres de deux chiffres. Le nombre complet de metres
partir de | d6®quateur, srtuilvas de gaudhea.t r €e SN, | isgen etsr «

NORTHI NGS (vers | e nord en anglais) parce qubelles sol

ABSCISSES ORDONNEES

Directeur des cadets 3, 2008, Ottawa, Ontario, Ministére de la Défense nationale
Figure 13-5-7 Abscisses et ordonnées

Systéme de référence de la grille militaire (SRGM). Les militaires désignent traditionnellement les lignes
de quadrillage en énumérant la forme écourtée des deux nombres de deux chiffres des nhuméros de ligne de
guadrillage. Parce que ces deux numéros de deux chiffres se répétent sur une grande zone (tous les 100
km), les militaires ont établi un code pour chaque carré de 100 km par 100 km. Les codes du Systéme de
référence de la grille militaire proviennent de la projection MTU réduite a des carrés de 100 000 m (comme
dans la figure 13-5-8). Le code du Systéme de référence de la grille militaire se trouve dans la marge de
droite sous le numéro de la zone UTM.

(f

Demander aux cadets doéidentifierqud.e code PBPRC
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Ministére de la Défense nationale, Instructions militaires, volume 8 i cartes,
dessins topographiques et boussoles, Ministére de la Défense nationale (page 75)

Figure 13-5-8 Disposition du SRGM

CONFI RMATI ON DU POI NT DOENSEI GNEMENT 2

QUESTIONS

Ql.La projection MTU divise | e Canadaeaeqamcedbandetetes et t es du
représentent?

Q2. La surface de la Terre est divisée en combien de zones MTU?

Q3. 0% se trouve | 6identificateur du carr® de 100 000 m s
REPONSES ANTICIPEES

R1. La projection MTU qui divise le Canada en bandelettes du nord au sud représente les zones UTM.

R2. La surface de la Terre est divisée en 60 zones.

R3. L6identificateur du carr® de 100 000 m se trouve dans | 06i
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